CERERRCEIR

Miguel Neta, abril de 2026


https://www.fq.pt/
https://www.fq.pt/

Essencial

= |nterpretar, e aplicar na resolucdo de problemas, a equacao de estado dos gases ideais, relacionando a massa
volumica de um gas ideal com a pressao e temperatura, explicando as estratégias de resolucao e os raciocinios
demonstrativos que fundamentam uma conclusao.

Palavras-chave

= (Gasideal.

= (Gasreal.

= | eide Avogadro.

= |eideBoyle.

= Leide Charles.

= |eide Gay-Lussac.

= Equacao de estado dos gases ideais.

Gases ideais



Pressao

A pressao, p, é a intensidade da forga, F, exercida por unidade de area de superficie, A:

_F
P=7
em que:
p — pressao (Pa)
F —forca (N)
A —area (m?)
A unidade Sl da pressao é o pascal, Pa.
o — 1N
T Tm?



Pressao

Mais volume disponivel Menos volume disponivel
U U

Menos choques nas paredes Mais choques nas paredes
U U

Menor pressao Maior pressao

[Imagem: 2012books.lardbucket.org, adaptadal
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Lei de Avogadro
Em 1811, Avogadro propoés:
Volumes iguais de gases diferentes contém o mesmo

numero de moléculas, nas mesmas condicoes de %
pressao e temperatura.

A

Lei de Avogadro R;)mano.'Amadt; Carlo Avogadro
P Pe o (1776-1856).
O volume de uma amostra de gas é diretamente
proporcional a quantidade quimica(PeT declive =12
m
constantes).

Arelacao V' /n é constante e chama-se volume molar:

V >
E = constante =V}, n

Todos os gases tém o mesmo volume molar, nas V = constante X n
mesmas condi¢coes de pressao e temperatura. y = - s

Gases ideais


http://www.fq.pt/biografias/avogadro
http://www.fq.pt/biografias/avogadro

Volume molar, V,,
O volume molar, V,,,, de uma substéncia gasosa corresponde ao volume ocupado por 1 mol de substancia:

V
szﬁ

em que:
V,, —volume molar (dm?3 mol™)

VV —volume da substancia (dm?3)

n — quantidade quimica da substancia (mol)

A unidade Sl do volume molar é dm?3 mol.

O volume molar de qualquer substancia gasosa, nas condicdes PTN (1 atm; 273,15 K) é 22,4 dm?3 mol-.

1 molde H, (2,02 gde H,) ocupa 22,4 dm?
1 molde O, (32,00 g de O,) ocupa 22,4 dm?
1 mol de NH, (17,04 g de NH,) ocupa 22,4 dm?
1 molde CH, (16,05 g de CH,) ocupa 22,4 dm?



M

Massa volumica

A massa volumica de uma substéncia, p, € o quociente entre a massa dessa substénciae o
volume ocupado por essa substancia:

. m
P=y
em que:
p —massa volumica (kg m™)

m —massa da substancia (kg)
V' —volume ocupado pela substancia (m3)

A unidade Sl da massa volumica é kg m=3, mas pode ser expressaem gdm=ougcm3,

No caso de gases a equacao anterior fica:



Temperatura
A temperatura é uma propriedade que mede a = 100,00 °C ——= 373,15K Agua em ebuligéo
energia cinética média das particulas de um i i
sistema. H i
. . o - 100 i
Maior temperatura = Maior energia cinética média das l oraus H |1<0l0'
particulas - celsius - vn
Escalas de temperatura: Celsius; kelvin; fahrenheit... E l E
~0,00°C =~ 273,15K Agua + gelo
Relacao entre as escalas Celsius e kelvin i n
T =0+ 273,15 f f
0°C=273,15K
-273,15°C 0,00 K——— Zero absoluto

Estas escalas sdo “paralelas”: A°C =AK

T — simbolo para temperatura na escala Kelvin.
t ou 8 —simbolos usados para temperatura na
escala Celsius.

celsius/°C kelvin / K



Gas ideal

Um gas pode ser considerado como tendo um comportamento ideal se:

O gas é constituido por particulas com um volume desprezavel.

As particulas estao tao afastadas umas das outras que nao se consideram interagir;

As particulas tém movimento aleatoério;

As colisoes entre as particulas gasosas sao perfeitamente elasticas (ndo ha perdas de energia);

Nao hainteracao quimica entre as particulas gasosas.
Gas real

Um gas tem um comportamento real sempre que nao é possivel desprezar as interagcoes entre as particulas que
o constituem.
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Lei de Boyle

Ap0s ter sido alertado por cientistas amadores, Robert Boyle verificou a relacao ente a
pressao e atemperatura de um gas.

Lei de Boyle
“Para uma dada massa de gas mantida a uma temperatura constante, a pressao e

o volume sao inversamente proporcionais.”

Robert Boyle (1627-1691).

P 4 D A

p V = constante p= % constante

<<
NlR oy
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Lei de Charles
Lei de Charles

A pressao constante, o volume de uma dada massa de gas é diretamente
proporcional a temperatura do gas.

V a

= constante

N <
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Lei de Gay-Lussac
Lei de Gay-Lussac

A volume constante, a pressao exercida por uma massa de gas é diretamente
proporcional a sua temperatura.

P A

Louis-Joseph Gay-Lussac (1778-1850).

= constante

SIS
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Equacao de estado dos gases ideais

pV=nRT

em que:

p — pressao (Pa)

V —volume (m3)

n - quantidade de matéria (mol)

R - constante universal dos gases ideais (J mol' K1)
[8,134 ) mol 'l K1 ou 0,08206 atm dm?3 mol1 K]

T —temperatura (K)

Equacao de estado dos gases reais

a n?
(p+W) (V—nb)=nRT

em que:
a —representa atracoes entre particulas (caracteristico de cada gas; moléculas com forcas intermoleculares
superiores apresentam um valor superior)

b —volume excluido por cada mole desse gas (caracteristico de cada gas; maior para moléculas maiores)
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Essencial
= Interpretar, e aplicar na resolugao de problemas, a equacao de estado dos gases ideais, relacionando a massa volumica de um gés ideal com a presséo e temperatura, explicando as estratégias de
resolugéo e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma conclusao.

Palavras-chave

= Gasideal.

= Gasreal.

= Leide Avogadro.

= LeideBoyle.

= Leide Charles.

= Leide Gay-Lussac.

= Equacao de estado dos gases ideais.

Formulario

F |4 m m
p=z Vm=; M=; p=7 pV=TlRT
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