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Essencial

= |nvestigar sobre o papel dos catalisadores em quimica, em bioquimica ou na atividade industrial com a
necessidade de acelerar reacoes, interpretando a sua acao em termos de alteracao da velocidade da reacao sem
alterar a sua extensao, e comunicar as conclusoes.

= Reconhecer, com base em informacao selecionada, a predominancia dos metais de transicao nos catalisadores
usados nos processos industriais e integrantes dos processos biolégicos.

Palavras-chave

= Energia de ativacao.
= Variagao de entalpia.
= Catalisador.

= |nibidor.

" Enzima.

Os metais como catalisadores



Velocidade de reacoes

Quando ocorre uma reacao quimica ha quebra de ligacoes, nos reagentes, e formacao de novas ligacoes, nos
produtos.

Para que tal aconteca os reagentes tem que colidir com energia suficiente para que ocorra uma colisao eficaz,
levando ao aparecimento de produtos.

Aumentando a temperatura do sistema reacional provocaria o aumento da energia cinéticas das particulas
envolvidas nas colisbes, mas:

= Podem ocorrer reacoes paralelas;

= Num equilibrio exotérmico o aumento de temperatura favoreceria o aumento a reagao inversa;
= E necessario um maior gasto energético.

A solucao é o uso de substancias que alterem a velocidade das reacdes: catalisadores.
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Catalisador

Um catalisador é uma substancia que altera a velocidade da reacao.
Isto acontece porque o catalisador permite caminhos alternativos entre reagentes e produtos da reacao.
Caracteristicas de um catalisador

= Nao é consumido nareacao.
Nao tem efeito sobre a composicao de um equilibrio quimico.
Nao altera a extensao de um equilibrio quimico:
= Nao altera a constante de equilibrio;
= N3o altera o rendimento.
O catalisador ndo afeta o valor da variacao de entalpia, AH, da reacéo.

O catalisador altera as velocidades das reacao direta e inversa fazendo com que o tempo necessario para se atingir
o equilibrio seja diferente.

Normalmente deseja-se que o catalisador diminua a tempo para se atingir o equilibrio, aumentando as
velocidades das reacoOes direta e inversa.

Uma substéncia que diminui a velocidade de uma reacao é um catalisador negativo, ou inibidor.
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Catalisadores biolégicos

Enzima: proteina que altera a velocidade de uma reacao quimica.

Caracteristicas das enzimas

= S&o afetadas pela temperatura (a mais de 50 °C deixam de ter efeito —tornam-se desnaturadas).
= S&o0 afetadas pelo pH do meio.

=  S3o0 catalisadores muito seletivos, especificos de uma reacéao.

Funcionam devido a existéncia de locais especificos (0s centros ativos) onde apenas algumas moléculas (os

substratos) se podem ligar.
. produtos

substrato ' t I
enzima enzima

complexo
enzima-substrato

Exemplos de enzimas: hidrolases (para hidrolise das gorduras, proteinas e hidratos de carbono); oxidases (para
reagOes de oxidagao-redugao); catalase (catalisa a decomposi¢do do H,0, em O, e H,0).
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Catalisadores biolégicos

enzima complexo enzima-substrato
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Catalisadores inorganicos
Os metais de transicao sdo bons catalisadores devido aos seus varios estados de oxidacao.

= Metais de transicéo (Fe, Pt, Pd, Ni...);
= Oxidos de metais de transigéo (V,0s, Cr,0;...).

Processo Haber-Bosch

Fe / ALO, / K,0
N, (g) +3 H, (g) > 2 NH; (g)
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Envenenamento de um catalisador

O envenenamento de um catalisador acontece quando existem alteracoes fisicas ou reacoes paralelas que
diminuem a sua eficiéncia.

veneno

Envenenamento por bloqueio Envenenamento por
do local ativo. distor¢cao da estrutura.
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Catalisador

Uma reacdo em que € usado um catalisador € denominada catalise.

Catalise homogénea Catalise heterogénea

O catalisador esta na mesma fase (sélida, liquida ou Os reagentes e o catalisador encontram-se em fases

gasosa) que os reagentes. / estados fisicos diferentes.

O catalisador e os reagentes estao intimamente Os reagentes ligam-se a lugares ativos na superficie do

misturados. catalisador (adsorcao) e depois desprendem-se
(desorcao).

O catalisador reage com os reagentes, originando
espécies quimicas intermediarias, mas no fim é

(4% 9 H

regenerado. )

z < ' N NH3 @ &

2

Exemplo: 4
R1 H,0,(aq) + I (ag) — 10" (a) + H,0 () Ciith, i i
R2 H,0,(aq) + 10 (aq) — I (aq) + H,O (1) + 2 O, (g) adsorgao reacao desorgao
RG H,0, (aq) — H,0 () + 2 O, (g)

N, (g) +3 H, (g) — 2 NH; (g)
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Energia de ativacao

A energia de ativacao, E,, é a energia
minima necessaria para que os reagentes
se transformem em produtos.

O catalisador facilita a conversao dos reagentes
através da diminuicao da energia de ativacao, E,,

da reacao.
U
Os reagentes mais facilmente se transformam em
produtos.
U

Vreacio catalisada > Vreacio NAO catalisada

A presenca de um catalisador nao altera o valor
de AH dareacéao.
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Conversores cataliticos

Gases de escape

= Monoxido de carbono, CO;

= Oxidos de azoto, NO_;

= Hidrocarbonetos (COV - compostos organicos
volateis).

A poluicdo atmosférica causada por estas substancias
€ reduzida se forem utilizados conversores cataliticos.

E uma caixa montada no sistema de exaustdo dos
veiculos e que contém um catalisador (ligas de
platina, Pt + paladio, Pd + rddio, Rh).

O chumbo, Pb, envenena o conversor catalitico, dai a
necessidade de usar combustiveis sem chumbo.
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Carcaca metalica

Suporte ceramico o9

Revestido com o6xido de aluminio, *

contém metais ativos |°
Saida de
gases
inofensivos
H,0 = dgua

(0, = gas carbdnico
N, = nitrogénio

Emissoes toxicas
provenientes
do motor

HC = hidrocarbonetos
C0 = monoxido de carbono
NO, = oxidos de nitrogénio

Manta expansiva

Funcdes: vedacao, isolante térmico,
fixacao e protecao mecanica

Fonte: Umicore




Essencial

= Investigar sobre o papel dos catalisadores em quimica, em bioquimica ou na atividade industrial com a necessidade de acelerar reagdes, interpretando a sua agdo em termos de alteragcao da velocidade
dareagdo sem alterar a sua extenséo, e comunicar as conclusoes.

= Reconhecer, com base em informacgéao selecionada, a predominéncia dos metais de transi¢gédo nos catalisadores usados nos processos industriais e integrantes dos processos biolégicos.

Palavras-chave

= Energia de ativagao.
= Variagao de entalpia.
= (Catalisador.

= |nibidor.
= Enzima.
Bibliografia

= “Aprendizagens Essenciais — Quimica - 12° ano”, Ministério da Educagéo, 2018.
= D.Reger, S. Goode, E. Mercer, “Quimica: Principios e Aplicagdes”, Fundagao Calouste Gulbenkian, Lisboa, 2010.
= C.Cunha, C. C. Silva, “Quimica em reagao 12”, Porto Editora, Porto, 2023.

Os metais como catalisadores




	Diapositivo 1: Os metais como catalisadores
	Diapositivo 2
	Diapositivo 3
	Diapositivo 4
	Diapositivo 5
	Diapositivo 6
	Diapositivo 7
	Diapositivo 8
	Diapositivo 9
	Diapositivo 10
	Diapositivo 11
	Diapositivo 12

