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Essencial
▪ Associar os elementos metálicos a elementos com baixas energias de ionização e os não metálicos a elementos 

com elevada afinidade eletrónica, relacionando as propriedades dos elementos com a posição na Tabela 
Periódica, e interpretar a especificidade do bloco 𝑑.

Palavras-chave
▪ Tabela Periódica.
▪ Grupo.
▪ Período.
▪ Elementos metálicos e elementos não metálicos.
▪ Raio atómico.
▪ Energia de ionização.
▪ Afinidade eletrónica.
▪ Metais de transição.
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“A tabela é o rosto visível das leis básicas da Natureza, que explicam a sua diversidade.”

Jorge Calado
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Mendeleiev publicou (em 1869) uma tabela com uma organização dos elementos.

Essa tabela que deu origem à atual Tabela Periódica dos elementos.

[Imagem: spq.pt, adaptada]

Dmitri Ivanovitch Mendeleiev 
(1834-1907).

http://www.fq.pt/biografias/mendeleiev
http://www.fq.pt/biografias/mendeleiev


Tabela Periódica

Os elementos estão ordenados pelo seu número 
atómico, 𝑍.

A Tabela está dividida em:

Grupos
▪ Colunas verticais, organizadas de 1 a 18;
▪ Os elementos do mesmo grupo possuem o 

mesmo número de eletrões de valência 
(embora em níveis de energia superiores);

▪ Os elementos do mesmo grupo têm 
propriedades químicas semelhantes.

Períodos
▪ Linhas horizontais, do 1º ao 7º;
▪ Cada período corresponde ao nível de energia, 𝑛, 

que está a ser preenchido com eletrões.
▪ As famílias Lantanídeos e Actinídeos estão 

separados dos restantes.
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Tabela Periódica

Elementos Metálicos

      (normalmente)
▪ Sólidos;
▪ Duros;
▪ Brilho característico;
▪ Pontos de fusão e de ebulição elevados;
▪ Bons condutores térmicos;
▪ Bons condutores elétricos;
▪ Facilmente se transformam em catiões. 

Elementos Não metálicos

      (normalmente)
▪ Estado físico variável;
▪ Pontos de fusão e de ebulição menores que 

os metais;
▪ Facilmente se transformam em aniões. 
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Grupos

Grupo 1 – Metais alcalinos

Grupo 2 – Metais alcalino-terrosos

Grupo 16 – Calcogéneos

Grupo 17 – Halogéneos

Grupo 18 – Gases nobres (ou gases raros)
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Tabela Periódica

Em função das orbitais (𝒔, 𝒑, 𝒅 ou 𝒇) a ser 
preenchidas, divide-se a Tabela Periódica em 
blocos:

Bloco s

Bloco p

Bloco d

Bloco f
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Raio atómico

Os raios atómicos são obtidos a partir de aproximações de valores experimentais.

Os raios atómicos são normalmente expressos em picómetro (1 pm = 10-12 m) ou em angstrom (1 Å = 10-10 m).

átomo Xátomo X

molécula X2

2 𝑟X

𝑟X – raio atómico de X

2 𝑟X

2 𝑟X

metal X



Variação do raio atómico

O raio atómico aumenta ao longo do grupo.

Aumento do número quântico principal, 𝑛
⇓

Eletrões de valência num nível energético superior
⇓

Mais afastados do núcleo
⇓

Raio atómico maior
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Variação do raio atómico

O raio atómico diminui ao longo do período.

Há dois efeitos:

Aumento do número de eletrões
(aumentaria o tamanho da nuvem eletrónica);

Maior carga nuclear
(diminuiria o tamanho da nuvem eletrónica).

O segundo efeito é mais importante!
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Variação do raio atómico

Aumenta ao longo do grupo.

Diminui ao longo do período.

Número atómico / 𝑍

R
ai

o 
at

óm
ic

o 
/ p

m

[Imagem: www.angelo.edu]

grupo 1

Grupo 18
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Variação do raio atómico

Aumenta ao longo do grupo.

Diminui ao longo do período.

2º período

4º período
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Número atómico / 𝑍
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Energia de ionização

A energia de ionização é a energia necessária para ionizar um átomo isolado.

Unidade normalmente usada: kJ mol-1.

A 1ª energia de ionização corresponde à energia mínima necessária para remover uma mole de eletrões a 
uma mole de átomos X isolados, formando uma mole de iões X+.
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Variação da energia de ionização

Ao longo do grupo

O nível de energia de valência, 𝑛, aumenta ao longo 
do grupo

⇓
Os eletrões de valência estão mais afastados do 

núcleo (com maior energia)
⇓

É mais fácil remover os eletrões
⇓

A energia de ionização diminui ao longo do grupo!
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Variação da energia de ionização

Ao longo do período

O raio atómico diminui ao longo do período
⇓

Os eletrões sofrem uma maior atração pelo núcleo
⇓

É mais difícil remover os eletrões
⇓

A energia de ionização aumenta ao longo do 
período!

Os metais apresentam valores baixos de energia 
de ionização.
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Variação da energia de ionização

Diminui ao longo do grupo.

Aumenta ao longo do período.

Número atómico / 𝑍

1ª
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[Imagem: www.britannica.com]

grupo 18
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Variação da energia de ionização

Diminui ao longo do grupo.

Aumenta ao longo do período.

Número atómico / 𝑍

1ª
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[Imagem: www.britannica.com]

3º período
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Afinidade eletrónica

A afinidade eletrónica é a energia necessária para remover uma mole de eletrões a uma mole de iões 
mononegativos Y- (no estado gasoso).

…Equivale à energia libertada quando uma mole de átomos, no estado gasoso, aceita uma mole de eletrões.

Quando maior for a afinidade eletrónica maior é a tendência para o átomo Y aceitar um eletrão.

Existem as 1ª afinidade eletrónica, 2ª afinidades eletrónica, 3ª….
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Variação da afinidade eletrónica

Aumenta ao longo do período

Metais: baixa afinidade eletrónica.

Não metais: elevada afinidade eletrónica.

Número atómico / 𝑍

1ª
 A
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eV
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3º período
4º período

[Imagem: Agung Karjono]



Energia de ionização e afinidade eletrónica
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Metais

Baixa energia de ionização
+

Baixa afinidade eletrónica
⇓

Formam facilmente iões positivos

Não metais

Alta energia de ionização
+

Alta afinidade eletrónica
⇓

Formam facilmente iões negativos
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Metais de transição

Nem todos os elementos do bloco 𝒅 da TP são elementos/metais de transição.

Elementos de transição são os que: Tem uma orbital 𝒅 incompleta;

     Podem originar um ião com uma orbital 𝒅 incompleta.
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Metais de transição

Há inversão das energias das orbitais 3𝑑 e 4𝑠!

Por isso: 19K – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝6 3𝑠2 3𝑝6 4𝒔1

e não  19K – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝6 3𝑠2 3𝑝6 3𝒅1

Diagrama de Pauling

1s

2s 2p

3s 3p 3d

4s 4p 4d 4f

5s 5p 5d 5f

6s 6p 6d

7s 7p
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Metais de transição

Há inversão das energias das orbitais 3𝑑 e 4𝑠!

Por isso: 21Sc – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝6 3𝑠2 3𝑝6 3𝒅1 4𝑠2

           transição

Exceções: 24Cr – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝6 3𝑠2 3𝑝6 3𝒅5 4𝑠1

e não 24Cr – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝6 3𝑠2 3𝑝6 3𝒅4 4𝒔2

E:  29Cu – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝2 3𝑠2 3𝑝2 3𝒅10 4𝑠1

e não  29Cu – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝2 3𝑠2 3𝑝2 3𝒅9 4𝒔2

Configurações com as orbitais 𝑑 
semipreenchidas ou preenchidas são 
energeticamente favoráveis.
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Metais de transição

Há inversão das energias das orbitais 3𝑑 e 4𝑠!

Por isso: 30Zn – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝6 3𝑠2 3𝑝6 4𝑠2 3𝒅10

  30Zn+2 – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝6 3𝑠2 3𝑝6 3𝒅10

                  não é de
                 transição

Já:  29Cu – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝2 3𝑠2 3𝑝2 3𝒅10 4𝑠1

e  29Cu+ – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝2 3𝑠2 3𝑝2 3𝒅10

mas 29Cu2+ – 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝2 3𝑠2 3𝑝2 3𝒅9

               transição
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_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Essencial
▪ Investigar, numa perspetiva intra e interdisciplinar, a utilização dos metais, ao longo da história e na atualidade, discutindo a sua importância, e a dos novos materiais, na sociedade atual, e comunicar as 

conclusões.
▪ Associar os elementos metálicos a elementos com baixas energias de ionização e os não metálicos a elementos com elevada afinidade eletrónica, relacionando as propriedades dos elementos com a 

posição na Tabela Periódica, e interpretar a especificidade do bloco 𝑑.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Palavras-chave
▪ Tabela Periódica.
▪ Grupo.
▪ Período.
▪ Elementos metálicos e elementos não metálicos.
▪ Raio atómico.
▪ Energia de ionização.
▪ Afinidade eletrónica.
▪ Metais de transição.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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