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Aceleracao média, d,,
E a variacao da velocidade, ¥, num dado intervalo de tempo:

AD By —

“m = At At

E uma grandeza vetorial.
Tem direcao e sentido da velocidade!

Unidade SI: m/s2 ou m s
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Aceleracao média, d,,

Quando a trajetoria é curvilinea, o vetor a,, aponta sempre para o centro da curvatura.
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Aceleracao, a
A aceleracao, a, permite conhecer a variacao de velocidade em cada instante:

s lim g . AV dv
a= limd,, = lim —=—
At=0 TV AtS0 At dt

A aceleracao é a derivada, em funcao do tempo, do vetor velocidade.
Nas trés dimensoes:

dv, dv, dv, |

Unidade SI: m/s2 ou m s
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Aceleracao, a

Nas trés dimensoes:

Exemplo:
7(t) = B1)é, + (5 —t?)e, + (2t)e,
v(t) =3¢é, —2té, +2¢,

a(t) =-2é,
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22 Lei de Newton — Lei Fundamental da Dinamica

Esta lei mostra a proporcionalidade entre a resultante das
forcas aplicadas num corpo e a aceleracao nele produzida.

A aceleracao de um corpo de massa m é

diretamente proporcional a resultantes das
forcas aplicadas nesse corpo:

F=md
A massa m é a constante de proporcionalidade.

A direcao e sentido dos vetores aceleracao e resultante
das forcas sao iguais.

A aplicacdo de uma forga, F, pode provocar a
alteracao da velocidade, v, de um corpo.
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Componentes da forga, F
Uma forca que nao tenha a mesma direcao da
velocidade pode ser decomposta em duas
componentes:

F, - Forca tangencial;

F,, - Forca normal (ou centripeta).

em que:
F = Ft é)t + Fn é)n
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Componentes da forga, F
Se « for 0 &ngulo entre & e F:
F, = Fcosa
F, =Fsina
pelo que,

= - . -
F=Fcosae + Fsinae,
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Componentes da aceleracao, a

A aceleracao, d, € o vetor soma de dois outros
vetores:

a=a; e +a,e,
em que:
a, - aceleracao tangencial,;

a, - aceleracao normal (ou centripeta).
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Componentes da aceleracao, a
Aceleracao tangencial, a;:

Mede a variacao do maddulo da velocidade,

7]
- s ““._ )It/v
O valor de a,determina-se através de: T
dv .......
ar = ——
LTdt

E sempre tangente a trajetoria.
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Componentes da aceleracao, a
Aceleracao normal, a,, (ou centripeta):

Mede a variacao da direcao do vetor
velocidade, 7.

O valor de a,determina-se através de:

a, = —
noor

E sempre perpendicular a trajetoria.
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Componentes da aceleracao, a
Se « for o angulo entre ¥ e a:
ar =acosa
a, = asina
pelo que,

- - . -
a=acosae;+asinae,
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Componentes da aceleracao, a

- - . -
a=acosae; +asinaey,

O mddulo da aceleracao € dado por:

_/z 2
a= |a; +ap

[Movimento em 2D]
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https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/motion-2d/latest/motion-2d.html?simulation=motion-2d&locale=pt

22 Lei de Newton — Lei Fundamental da Dinamica

Num referencial tridimensional
F=mad
F=F@é +Fé +F§é,
F =may,é,+ma,é,+ma,é,

Num referencial ligado a uma particula em trajetodria curvilinea
(um referencial que esta na particula e que se move com ela)

F=md
ﬁ:tht‘l'ann

= - -
F=ma,e, +ma,e,
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Movimento retilineo uniforme (MRU)

S
S
S
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O vetor velocidade:
N3o varia em mddulo: a, = 0
Nao varia em direcao: d,, = 0

Peloque: a =0
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Movimento retilineo uniformemente variado (MRUV)

v U v U
© > ©® > ©® > © >-
ou
- - - -
v v v v
© > © > © > © >

O vetor velocidade:

. _ e A aceleracao é constante, com a direcao e o sentido
Nao varia em direcao: a,, = 0 da velocidade.

. s dv . ~ ’
Varia em modulo: a; = — Se a velocidade aumentar, o vetor aceleracao tera a

dt C e : .
direcao e o sentido do movimento.
Pelo que: a = a;
Se a velocidade diminuir o sentido da aceleracao sera
contrario ao do movimento.
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Movimento curvilineo sem variacao do modulo da velocidade

v

U

U

A}

N3o ha variacao do médulo da velocidade: a, = 0
A velocidade apenas varia em direcao: a,, # 0
Apenas existe a aceleracao normal (ou centripeta)!

Pelo que: a = a,,
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Movimento curvilineo com variacao do modulo da velocidade

v

A}

U

<

Existem as duas componentes da aceleracao:
Ha alteracao do modulo da velocidade: a; # 0
Ha mudanca de direcao: a,, # 0

Pelo que: d = a; + a,
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