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Essencial

= Relacionar as propriedades dos metais (condutividade elétrica, brilho, maleabilidade e ductilidade) com a
ligacdo metalica, interpretando esta ligacao com base nos eletroes e orbitais de valéncia do metal.

= Distinguir soélidos metalicos de sdlidos nao-metalicos (idnicos, covalentes e moleculares), a partir do tipo de
ligacao entre as suas unidades estruturais.

Palavras-chave

= Ligacao quimica.

= Ligacao metalica.

= LigacOes intermoleculares.
= Brilho.

= Maleabilidade.

= Ductilidade.

= Sélidos ndo metalicos.

= Cristais covalentes.

= Cristais moleculares.
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Ligacao quimica

A ligacao quimica permite que

Moléculas se organizem em
estruturas maiores

Atomos se liguem a outros 4tomos |6es se liguem a outros ides

em moléculas

em agregados de atomos

Sao as interacoes eletrostaticas que definem quando é que uma ligacao acontece, e que tipo de ligacao
acontece.
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Ligacdes quimicas

Entre moléculas
(intermoleculares)

: ~ - LigacOes de Forcas de van der
LD e ellies hidrogénio Walls

Entre atomos

Ligacao idnica

Ligacao covalente

Dipolo - dipolo

Dipolo - dipolo induzido

Dipolo instantaneo - dipolo induzido
(Forcas de London)
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Ligacao metalica

Esta ligagdo acontece quando os atomos envolvidos o e oe- o 0

partilham eletroes de valéncia entre todos os oy

cernes, sem que haja uma orientacao espacial e o Q
nessa partilha. oe-

oe-
Ha um mar de eletrées que pertencem atodo o o T o o °

metal, ndo apenas a alguns atomos.

Eletroes deslocalizados

Os atomos metalicos apresentam:
Cerne de um

atomo,
carregado
positivamente

= orbitais de valéncia vazios;

= baixas energia de ionizacao:

= Menor numero de eletrdes de valéncia do

que o numero de orbitais de valéncia
U

Os eletroes de valéncia facilmente saem de um
atomo para ocupar orbitais vazias de um atomo
vizinho (sdo os eletroes deslocalizados).

Eletroes
deslocalizados

[lmagem: www.rsc.org]

[Imagem: www.materials.unsw.edu.au]
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Propriedades dos metais

A ligacao metalica apresenta algumas consequéncias:
Elevados pontos de fusao e de ebulicao;
Elevada densidade;

Elevada dureza;

Boa condutividade elétrica;
Boa condutividade térmica;
Brilho;

Boa maleabilidade;

Alta ductilidade.

Ligacao quimica - Ligacoes metalica, idnica e covalente



Corrente elétrica:
movimento
ordenados de
cargas elétricas.

Propriedades dos metais
Condutividade elétrica

A boa condutibilidade elétrica € devido a elevada mobilidade dos eletroes
deslocalizados.

Quando é aplicada uma diferenca de potencial, todos os eletroes se movem
no mesmo sentido.
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[Imagem: howequipmentworks.com] [lmagem: indiamart.com]
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Propriedades dos metais
Brilho

A baixa energia necessaria para excitacdo dos atomos metalicos
permite que a luz visivel seja absorvida nesse processo,
sendo posteriormente emitida.

T [

Ligagcdo quimica nos metais e outros soélidos



Propriedades dos metais
Maleabilidade

Os metais tem a capacidade de serem maleaveis devido
a nao orientacao da ligacao metalica.

agem: cmwat.fr]
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Propriedades dos metais
Ductilidade

Esta propriedade esta relacionada como a capacidade Pouco ductil Muito ductil

de um material ser estirado e produzir um fio, sem partir. T

[lmagem: www.ecivilnet.com]
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Cristais

Um cristal é constituido por unidades estruturais organizados numa estrutura tridimensional
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Solidos cristalinos
| |
Atomos em ligagao

Nao metalicos
metalica. | | |
(V]
.. lOnicos Moleculares Covalentes
L]
.

I6es numa rede 3D em Atomos ou moléculas Atomos em ligacao
atracao eletrostatica. em ligacoes covalente.
intermoleculares.
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Exemplo: NaCl.

Exemplo: diamante.

Exemplos: Fe, Ca, Li.

Exemplo: gelo.
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Essencial

= Investigar, numa perspetiva intra e interdisciplinar, a utilizagdo dos metais, ao longo da histéria e na atualidade, discutindo a sua importancia, e a dos novos materiais, na sociedade atual, e comunicar as
conclusoes.

= Associar os elementos metalicos a elementos com baixas energias de ionizagao e os ndo metalicos a elementos com elevada afinidade eletrdnica, relacionando as propriedades dos elementos com a
posicdo na Tabela Periddica, e interpretar a especificidade do bloco d.

Palavras-chave

= Ligagao quimica.

= lLigagao metalica.

= Ligagoes intermoleculares.
= Brilho.

= Maleabilidade.

= Ductilidade.

= Sdlidos ndo metalicos.

= Cristais covalentes.

= Cristais moleculares.
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