i Carbono
2,267

235 |41(4)
24 .28 271("4)
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1553 1960
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Essencial

" |[nvestigar, numa perspetiva intra e interdisciplinar, a utilizacao dos metais, ao longo da histéria e na atualidade,
discutindo a sua importancia, e a dos novos materiais, na sociedade atual, e comunicar as conclusoes.

= Associar os elementos metalicos a elementos com baixas energias de ionizagcdo e os nao metalicos a elementos
com elevada afinidade eletronica, relacionando as propriedades dos elementos com a posicao na Tabela
Periddica, e interpretar a especificidade do bloco d.

Palavras-chave

= Tabela Periédica.

= Grupo.

= Periodo.

= Elementos metalicos e elementos ndo metalicos.
= Raio atomico.

= Energia de ionizacao.

= Afinidade eletrdnica.

= Metais de transigao.

1o

27.1]15(4) g 52 | 1713

09 |260(—4) | N
“lsC \®
7 — 1,251 8

17,31

= O

A 5

1a,0u

Outro olhar sobre a Tabela Periédica



D O

117,6 7865 s e AN
236 \29(6) aQ(\);
2792 110 1577'1 4 ‘}.‘n an \ARA(—2) &

235 a1 (4) “Atabela é o rosto visivel das leis basicas da Natureza, que explicam a sua diversidade.”

Jorge Calado

Outro olhar sobre a Tabela Periédica



Mendeleiev publicou (em 1869) uma tabela com uma organizacao dos elementos.

Essa tabela que deu origem a atual Tabela Periddica dos elementos.

1 18
1 2
H He
hidrogénio hélio
1,008
[1,0078; 1,0082] 2 13 14 15 16 17 4,0026
3 4 5 6 7 8 Y 10
Li Be B C N (0) F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fldor néon
) 10,81 12,011 14,007 15,999
[6,938; 6,997] 9,0122 [10,806; 10,821] | [12,009; 12,012] | [14,006; 14,008] | [15,999; 16,000] 18,998 20,180
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argon
oo 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 o , o
22,990 [24,304; 24,307) 26,982 [28,084; 28,086] 30,974 [32,059; 32,0761 | [35,446; 35,457] 39,948 Dmitri . f
mitri lvanovitch Mendeleiev
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
: : 1834-1907).
K | ca | sc | Ti | v | &r | Mn | Fe | Co | Ni | Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr ( )
potassio calcio escandio titanio vanadio cromo manganés ferro cobalto niquel cobre zinco gélio germanio arsénio selénio bromo cripton
79,904
39,098 40,078(4) 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845(2) 58,933 58,693 63,546(3) 65,38(2) 69,723 72,630(8) 74,922 78,971(8) [79,901; 79,907] 83,798(2)
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio estroncio itrio zircénio niébio molibdénio tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio indio estanho antiménio telurio iodo xénon
85,468 87,62 88,906 91,224(2) 92,906 95,95 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60(3) 126,90 131,29
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanideos héfnio tantalo tungsténio rénio dsmio iridio platina ouro mercurio talio chumbo bismuto polénio astato radon
204,38
132,91 137,33 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200,59 [204,38; 204,39] 207,2 208,98
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Er. Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
francio radio actinideos | rutherférdio dubnio seabdrgio béhrio hassio meitnério darmstacio roentgénio copernicio niponio flerévio moscovio livermorio tenesso oganésson
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
lantanio cério praseodimio neodimio promeécio samario europio gadolinio térbio disprosio hdlmio érbio tulio itérbio lutécio
138,91 140,12 140,91 144,24 150,36(2) 151,96 157,25(3) 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio uranio neptunio pluténio americio curio berkélio califérnio einsténio férmio mendelévio nobélio lawréncio
232,04 231,04 238,03

[Imagem: spg.pt, adaptada]

sobre a Tabela Periddica
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Tabela Periodica

Os elementos estido ordenados pelo seu numero
atomico (2).

7 . . . 1 18
A Tabela esta dividida em: : :
.
He
hidrogénio hélio
1,008
11,0078; 1,0082) 13 14 15 16 17 40026
3 5 6 7 8 9 10
Li B (© N (o] F Ne
Iitio boro carbono | nitrogénio | oxigénio fldor néon
694 1081 12,011 14,007 1599
16,938; 6,997) 110,806; 10,821] | [12,009; 12,012] | [14,006; 14,008 | [15,999; 16,000] 18,998 20,180
1 13 14 15 16 17 18
. . . . Na Al | si P s | a | Ar
= Colunas verticais, organizadas de 1 a
28,085 32,06 35,45
, ’ 22,990 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,982 128,084; 28,086] 30,974 132,059; 32,076} | [35,446; 35,457) 39,948
19 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
= Oselementos do mesmo grupo possuem o : AN A A RN
potdssio escandio titanio vanadio cromo manganés ferro cobalto niquel cobre. zinco galio germanio | arsénio selénio bromo cripton
79,304
39,098 44,956 47,867 50,942 51,99 54938 55,845(2) 58,933 58,693 63,546(3) 65,38(2) 69,723 72,630(8) 74922 78,971(8) _|(79,901;79,907)|  83,798(2)
mesmo numero de eletroes de valéncia : e S e S St s S S W S e W W
rubidio espcio itrio zirconio niébio molibdénio |  tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio indio estanho antiménio telurio iodo xénon
Ve . . . 85,468 88,906 91,224(2) 92,906 95,95 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60(3) 126,90 131,29
(embora em niveis de energia superiores); : I I A R B A . N B B A A B
’ Cs Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
A césio lantanideos | hafnio tintalo | tungsténio rénio ésmio iridio platina ouro mercirio télio chumbo bismuto polénio sstato rédon
204,38
[ ] O S e le m e n to S d O m e S m O r‘ u O te m 13291 3 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 20059 |(204,38;204,39) 2072 208,98
87 89-103 104 105 106 107 108 109 110 m 112 13 114 115 116 17 118
Fr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
L] I'd . l t fréncio actinideos | rutherférdio dibnio seaborgio béhrio héssio meitnério | darmsticio | roentgénio | copernicio nipénio flerévio moscévio livermério tenesso oganésson
proprledades quimicas seme hantes.
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
fantanio cério | praseodimio | neodimio | promécio | samério eurépio | gadolinio térbio disprosio hoimio érbio tilio itérbio. lutécio
13891 14012 14091 14424 150362) 15196 157,25) 15893 16250 16493 16726 16893 17305 17497
89 % 91 92 93 % 9% % 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio | uranio neptinio | pluténio | americio cirio berkélio | californio | einsténio férmio | mendelévio | nobélio | lawréncio

= Linhas horizontais, do 1° ao 79;
= (Cada periodo corresponde ao nivel de energia (n)

que esta a ser preenchido com eletroes.
= Asfamilias Lantanideos e Actinideos estao

separados dos restantes.

Outro olhar sobre a Tabela Periédica 5



Tabela Periodica

Elementos Metalicos

Solidos;

= Duros;

= Brilho caracteristico;

= Pontos de fusdo e de ebulicao elevados;
= Bons condutores térmicos;

= Bons condutores elétricos;

= Facilmente se transformam em catioes.

Elementos Nao metalicos

= Estado fisico variavel;

= Pontos de fusdo e de ebulicao menores que
0S metais;

= Facilmente se transformam em anioes.

Outro olhar sobre a Tabela Periédica 6



Grupos
Grupo 1 - Metais alcalinos
Grupo 2 — Metais alcalino-terrosos

Grupo 16 — Calcogéneos

Grupo 18 — Gases nobres (ou gases raros) =

Outro olhar sobre a Tabela Periédica

hidrogénio

1,008
(1,0078; 1,0082)

2 13 14 15 16 17
5 6 7 8 9
Be B C N 0 E
berilio boro ‘carbono nitrogénio oxigénio fldor
1081 o 16007 15699
9,0122 110,806; 10,821] | [12,009; 12,012] | [14,006; 14,008] | (15,999 16, 18,998
12 13 14 15 16 17
Al Si P S cl
magné: aluminio silicio fosforo enxofre cloro
24,305 28,085 32,06 3545
14,304, 24, 3 4 5 6 7 8 9 1 0 11 12 26,982 [28,084; 28,086] 30,974 12,059; 32,076)| [35,446; 35457)

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Ca Sc Ti Vv €r Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br
calcio escandio titanio vanadio cromo manganés ferro cobalto niquel cobre zinco. gélio germanio arsénio selénio bromo

75908
40,078(3) 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845(2) 58,933 58,693 63,546(3) 65,38(2) 69,723 72,630(8) 74,922 78,971(8) [79,901; 79,907)

38 39 40 41 42 43 44 a5 46 a7 48 49 50 51 52 53

Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ccd In Sn Sb Te |
estroncio itrio zircénio niébio molibdénio tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio indio estanho antiménio telurio iodo
8762 - % 95,95 101,07(2) 10291 106,42 107,87 12481 11482 18,71 121,76 (1§127,6003) 126,90

56 57-71 7] s* 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85
Ba Hf Ta w Re | Os H——h—-u_.,gg Tl Pb Bi Po At
bério lantanideos héfnio tantalo tungsténio rénio ‘6smio iridio platina ouro i imbo bismuto polénio astato

204,3¢
137,33 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200,59 (204,38; 204,39] 207,2 208,

88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116 117
Ra Db Bh Hs Mt Ds Nh Fl Mc Lv Ts
rédio actinideos | rutherférdio dubnio seaborgio béhrio hassio meitnério darmstdcio | roentgénio copernicio nipénio flerévio ‘moscévio i i tenesso

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Ho Er Tm Yb Lu
lantanio cério praseodimio neodimio promécio samario eurépio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio talio itérbio lutécio
138,91 140,12 140,91 144,24 150,36(2) 151,96 157,25(3) 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio urdnio neptunio pluténio americio cario berkélio califérnio einsténio férmio ‘mendelévio nobélio lawréncio
232,04 231,04 238,03




Tabela Periodica
Em funcao das orbitais (s, p, d ou f) a ser
preenchidas, divide-se a Tabela Periédica em

blocos:

Bloco s

Bloco d

Outro olhar sobre a Tabela Periédica

1 18
1 2
H He
hidrogénio hélio
1,008
(1,0078; 1,0082] 2 13 14 15 16 17 4,0026
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B (= N (o] E Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fldor néon
108 o 007 1599
110,806; 10,821] | [12,009; 12,012] | [14,006; 14,008 | [15,999; 16,000] 18,998 20,180
13 14 15 16 17 18
Al Si P S a Ar
aluminio silicio fosforo enxofre cloro argon
25,085 3206 3545
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,982 128,084; 28,086] 30,974 132,059; 32,076) | [35,446; 35,457) 39,948
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Sc Ti \' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
escandio titdnio vanadio cromo manganés ferro cobalto niquel cobre zinco gélio germénio arsénio selénio bromo. cripton
79504
wsss arger sos42 s1.9% sesm | ssease) | ssem sses | easasy | esss) om3 | mese) | e | mmeme |pesorwson| sssesa)
39 40 41 42 43 a4 a5 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio estroncio itrio zirconio niébio molibdénio tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio indio estanho antiménio telurio iodo xénon
85,468 87,62 88,906 91,224(2) 92,906 95,95 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60(3) 126,90 131,29
55 56 57-71 72 73 74 75 76 27 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bério lantanideos héfnio tantalo tungsténio rénio ‘6smio iridio platina ouro ‘mercurio télio chumbo bismuto polénio astato radon
20438
13291 137,33 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200,59 (204,38; 204,39] 207,2 208,98
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Rf Db Bh Hs Mt Ds Nh Fl Mc Lv Ts
francio rédio actinideos | rutherférdio dubnio seaborgio béhrio hassio meitnério darmstdcio | roentgénio | copernicio nipénio flerévio moscévio livermério tenesso oganésson
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
lantanio cério praseodimio neodimio promécio samario eurépio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio talio itérbio lutécio
181 1012 1091 a0 10360) | 1sie6 | asrasm | sses 16250 16493 16226 16893 17308 1497
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio urdnio neptunio pluténio americio cario berkélio califérnio einsténio férmio mendelévio nobélio lawréncio
2200 23104 23803




Raio atomico

Os raios atémicos sdo obtidos a partir de aproximacoes de valores experimentais.

il i

v»

Sa0 expressos em picometro (1 pm = 102 m) ou em angstrom (1 A =109 m).

[Imagem: www.avon-chemistry.com]
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Variacao do raio atédmico
O raio atdbmico aumenta ao longo do grupo.

Aumento do numero quéantico principal (n)
U
Eletroes de valéncia num nivel energético superior
U
Mais afastados do nucleo

U
Raio atdmico maior

Outro olhar sobre a Tabela Periédica

1 18
2
He
hil o hélio
& B 2 13 14 15 16 17 e
4 5 6 7 8 9 10
Be B (© N (o] F Ne
berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fldor néon
1081 o 16007 1559
165 ul 9,0122 10, 12] 14,008 | [15,999; 16,000] 20,180
12 13 15 16 17 18
Mg Al Si P S cl Ar
magnésio aluminio silicio fésforo enxofre cloro argon
24305 28,085 3206 3545
[24,304; 24,307) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,982 [28,084; 28,086] 30,974 132,059; 32,076) | [35,446; 35,457) 39,948
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Ca Sc Ti \' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
calcio escandio titanio vanédio cromo manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripton
75908
40,078(4) 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845(2) 58,933 58,693 63,546(3) 65,38(2) 69,723 72,630(8) 74,922 78,971(8) (79,901; 79,907] 83,798(2)
39 40 a1 42 a3 a4 a5 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd cd Sn Sb Te | Xe
estréncio itrio. zircénio niébio molibdénio tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio estanho antiménio teldrio iodo xénon
87,62 88,906 91,224(2) 92,906 95,95 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 112,41 118,71 121,76 127,60(3) 126,90 131,29
56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 82 83 84 85 86
Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Pb Bi Po At Rn
bario lantanideos hiéfnio tantalo tungsténio rénio ‘6smio iridio platina ouro mercurio chumbo bismuto polénio astato radon
137,33 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200,59 207,2 208,98
88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 11 112 114 115 116 117 118
Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Fl Mc Lv Ts
fraricio rédio actinideos | rutherférdio dubnio seaborgio béhrio hassio meitnério darmstdcio roentgénio copernicio nipénio flerévio moscévio livermério tenesso oganésson
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
lantanio cério praseodimio neodimio promécio samario eurépio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio talio itérbio lutécio
1891 1012 1091 a2 o | wsiss | asiasey | 1sse 16250 16493 16726 16893 1308 17497
89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio urdnio neptunio pluténio americio cario berkélio califérnio einsténio férmio ‘mendelévio nobélio lawréncio
232,04 231,04 238,03




Variacao do raio atédmico
O raio atomico diminui ao longo do periodo.
Ha dois efeitos:

Aumento do numero de eletroes
(aumentaria o tamanho da nuvem eletrénica);

Maior carga nuclear
(diminuiria o tamanho da nuvem eletrénica).

O segundo efeito € mais importante!

Outro olhar sobre a Tabela Periédica

1 18
2
He
hil o hélio
& B 2 13 14 15 16 17 e
4 5 6 7 8 9 10
Be B (© N (o] F Ne
berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fldor néon
108 16007 1559
165 ul 9,0122 (10,806; 10,821] 2] | [14,006; 14, 6, 20,180
12 13 15 16 17 18
Mg Al P S cl Ar
magnésio aluminio fésforo enxofre cloro argon
24305 28,085 3206 354
124,304; 24,307) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,982 [28,084; 28,086] 30,974 132,059; 32,076} | [35,446; 35,457) 39,948
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Ca Sc Ti \' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
calcio escandio titanio vanadio cromo manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripton
79504
40,078(3) 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845(2) 58,933 58,693 63,546(3) 65,38(2) 69,723 72,630(8) 74,922 78,971(8) (79,901; 79,907] 83,798(2)
39 40 a1 42 a3 a4 a5 46 a7 a8 49 50 51 52 53 54
Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd cd In Sn Sb Te | Xe
estréncio itrio zircénio niébio molibdénio tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio indio estanho antiménio teldrio iodo xénon
87,62 88,906 91,224(2) 92,906 95,95 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60(3) 126,90 131,29
56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
bario lantanideos hiéfnio tantalo tungsténio rénio ‘6smio iridio platina ouro mercurio télio chumbo bismuto polénio astato radon
20438
137,33 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200,59 [204,38; 204,39] 207,2 208,98
88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116 117 118
fraricio
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
lantanio cério praseodimio neodimio promécio samario eurépio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio talio itérbio lutécio
13891 1012 1091 wa20 o) | wsues | asnasy | s 16250 16493 167.26 16893 17305 17497
89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio urdnio neptunio pluténio americio cario berkélio califérnio einsténio férmio ‘mendelévio nobélio lawréncio
232,04 231,04 238,03




Variacao do raio atomico
Aumenta ao longo do grupo.

Diminui ao longo do periodo.

300
Cs Fr
250 -
4\[{

200 « Es
3 + Na v La Ac
o
g m
E s " w 7V
Tl o \.‘//‘ NP R -
2 L.‘\L " \\'
9 Hs
S Ga o

100 4 Ll

' u
“ Ne
50
He
D s T b L] " L . L . L] - L) . ¥ - L3 L L3 LJ ¥ L LJ
0 10 20 30 40 S0 &0 70 80 a0 100 110

Numero atémico (Z)
[Imagem: www.angelo.edu]
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Variacao do raio atomico

Aumenta ao longo do grupo.

Diminui ao longo do periodo.
b G m N AR K
300
Cs Fr
250 -
K

200 \ « Es5
— La
I + Ma AL

Y

o
B’ m
Q Sc In - N
g 150 1+ h..‘ RN h R
ES‘ . \..'f ‘\.
i) Hs
S Ga L K

100 AT

: L‘»ﬂ-i
Me
50 -
He
D s T b L] " L . L . L] - L) . ¥ L L3 L L] LJ ¥ L T
o 10 20 30 40 S0 &0 70 80 a0 100 110

Numero atémico (Z)
[Imagem: www.angelo.edu]
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Energia de ionizacao
A energia de ionizacio € a energia necessaria para ionizar um atomo.

A 12 energia de ionizacao corresponde a energia minima necessaria para remover uma mole de eletroes a uma
mole de atomos X formando uma mole de ides X".

Outro olhar sobre a Tabela Periédica



Variacao da energia de ionizacao
Ao longo do grupo

O nivel de energia de valéncia (n) aumenta ao longo
do grupo -

hidrogénio
,U, e 2 13 14 15 16 17
3 4 5 6 7 8 9
~ Pal . ~ . ki lgso ch tzrgnn mm!i‘mo mgm ﬂuFuy
Os eletroes de valéncia estao mais afastados do o | e |

1 12 13 15 16 17

s . . Na Mg Al P S cl
n C e O C O a I O r e n e rgl a sédio magnésio aluminio fésforo enxofre cloro
u l I l I I I 24,305 28085 32,06 3545
22,990 [24,304; 24,307) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,982 [28,084; 28,086] 30,974 132,059; 32,076) | [35,446; 35,457)
19 20 21 2 23 2 25 26 27 28 29 30 31 32 3 34 35
U K | Ca | sc | Ti | Vv c | Mn| Fe | C | N | Cu|2zn | Ga | Ge | As | Se | Br
potissio cilcio escandio | titanio vanadio cromo | manganés | ferro cobalto niquel cobre tinco gilio germanio |  arsénio selénio bromo
79,904
Ve 39,098 40,078(4) 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845(2) 58,933 58,693 63,546(3) 65,38(2) 69,723 72,630(8) 74,922 78,971(8) (79,901; 79,907)
E M f 4 M l l t ~ 37 38 39 40 a1 a2 43 44 a5 46 a7 a8 49 50 51 52 53
mals racit remover 0S eletroes Rb | St | Y | zx | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | cd | In | sn | sb | Te | 1
rubidio | estroncio itrio zircénio niébio | molibdénio | tecnécio | ruténio rédio palidio prata cédmio indio estanho | antménio | telirio iodo
85,468 87,62 88,906 91,224(2) 92,906 95,95 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60(3) 126,90
55 56 5771 7 73 7 75 76 7 78 79 30 81 82 ) 8 85
Cs Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At
césio birio | lantanideos | hifnio tintalo | tungsténio | rénio ssmio iridio platina ouro mercirio tilio chumbo | bismuto | polénio astato

o . . ~ . . . 204,38
A e n e r I a d e I o n I Za a O d I m I n u I a O lo n O d o r u o ' 13291 137,33 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 20059 |(204,38;204,39) 2072 208,98
L] 87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 11 112 13 114 115 116 117

Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds R Cn Nh Fl Mc Lv Ts

francio rédio actinideos | rutherférdio dubnio seaborgio béhrio hassio meitnério darmstdcio roentgénio copernicio nipénio flerévio moscévio livermério tenesso of n
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
lantanio cério praseodimio neodimio promécio samario eurépio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio talio itérbio lutécio
1891 1012 1091 a2 o | wsiss | asiasey | 1sse 16250 16493 16726 16893 1308 17497
89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio urdnio neptunio pluténio americio cario berkélio califérnio einsténio férmio ‘mendelévio nobélio lawréncio
232,04 231,04 238,03
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Variacao da energia de ionizacao
Ao longo do periodo

O raio atémico diminui ao longo do periodo
U
Os eletroes sofrem uma maior atracao pelo nucleo
U
E mais dificil remover os eletrdes
U
A energia de ionizacao aumenta ao longo do
periodo!

Os metais apresentam valores baixos de energia
de ionizacao.

Outro olhar sobre a Tabela Periédica

1 18
1
hidrogénio
1,008
o 2 13 14 15 16 17
3 a4 5 6 7 8 9
Li Be B (© (o] F
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fldor
69 1081 o 16007 1599
16,938; 6,997) 9,0122 10,806; 10,821] | [12,009; 12,012] | [14,006; 14,008] | [15,999; 16,000] 18,998
11 12 13 14 15 16 17
Na Mg Al Si P S cl
sédio magnésio aluminio silicio fosforo enxofre cloro
24305 28,085 5206 354
22,990 124,304; 24,307) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,982 [28,084; 28,086] 30,974 132,059; 32,076) | [35,446; 35,457)
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
K Ca Sc Ti \' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br
potassio calcio escandio titanio vanadio cromo manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo
75908
39,098 40,078(4) 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845(2) 58,933 58,693 63,546(3) 65,38(2) 69,723 72,630(8) 74,922 78,971(8) (79,901; 79,907]
37 38 39 40 a1 42 a3 a4 a5 46 47 a8 49 50 51 52 53
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd cd In Sn Sb Te |
rubidio estrdncio itrio. zircénio niébio molibdénio tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio indio estanho antiménio teldrio iodo
55,68 762 ssoos | i | sas06 0595 oo | o9 1062 w187 a1 148 oo wigs | oy | 10
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85
Cs Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At
césio bario lantanideos hiéfnio tantalo tungsténio rénio ‘6smio iridio platina ouro mercurio télio chumbo bismuto polénio astato
204,38
13291 137,33 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200,59 (204,38; 204,39] 207,2 208,98
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 m 112 13 114 115 116 117
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
lantanio cério praseodimio neodimio promécio samario eurépio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio talio itérbio lutécio
138,91 140,12 140,91 144,24 150,36(2) 151,96 157,25(3) 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio urdnio neptunio pluténio americio cario berkélio califérnio einsténio férmio ‘mendelévio nobélio lawréncio
232,04 231,04 238,03




Variacao da energia de ionizacao
Diminui ao longo do grupo.

Aumenta ao longo do periodo.

23 He 1 I I I I I I I
MNe
2
20H —
?'i 'y
18 1
& 15 l— Kr il
s f ' ¥e
o ' En
© -
@ 10 .g —
b ! —
Li Ga In T1
Ma Lu
K Rb Co Ra
0 | | | | | | | |
0 10 20 30 40 S0 60 70 a0 =19]

Numero atémico (Z)

[Imagem: www.britannica.com]
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Variacao da energia de ionizacao
Diminui ao longo do grupo.

Aumenta ao longo do periodo.

2313 He | | | | | | | |
Me
o
20H =
?;i Ar
'§ 151— Kr -
:S H He
) En
© H
T WMW‘\{/M/—
S . —
Li Ga In T1
Ma Lu
K Rb Cs Ra
0 | | | | | | | |
0 10 20 30 40 S0 60 70 a0 Q0

Numero atémico (Z)

[Imagem: www.britannica.com]
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Afinidade eletronica

A afinidade eletrénica é a energia necessaria para remover uma mole de eletroes a uma mole de ides
mononegativos Y (no estado gasoso).

...Equivale a energia libertada quando uma mole de atomos, no estado gasoso, aceita uma mole de eletroes.
Quando maior for a afinidade eletronica maior € a tendéncia para o atomo Y aceitar um eletrio.

Existem as 12 afinidade eletrénica, 22 afinidades eletronica, 32....

Outro olhar sobre a Tabela Periédica




Variacao da afinidade eletrénica
Aumenta ao longo do periodo

Metais: baixa afinidade eletronica.

Nao metais: elevada afinidade eletrénica.
4.0 — \
C
A
3.5 ‘% 7 Q .
S 3.0 W
s 25— J W
g 2.0— [
P15 Jf
1.0 —'%\\‘> & « Qp o
0.5 — o
Q.
(@]
0= ¢ © 1
12 10 18 36 54 86

Numero atémico (Z)
[Imagem: Agung Karjono]
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Metais de transicao

Nem todos os elementos do da TP sao elementos de transicao.

1 18
1 2
H He
hidrogénio hélio
1008
[1,0078; 1,0082) 2 13 14 15 16 17 4,0026
3 a4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fior néon
654 1081 o 16007 15699
16,938; 6,997) 9,0122 (10,806; 10,821] | (12,009; 12,012] | [14,006; 14,008] | [15,999; 16,000] 18,998 20,180
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S a Ar
sédio magnésio aluminio silicio fésforo enxofre cloro érgon
24305 35,085 5206 So4s
22,990 [24,304; 24,307) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,982 28,084; 28,086] 30,974 [32,059; 32,076] | [35,446; 35,457] 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potéssio calcio escandio titanio vanadio cromo manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripton
79504
39,098 40,078(4) 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845(2) 58,933 58,693 63,546(3) 65,38(2) 69,723 72,630(8) 74,922 78,971(8) (79,901; 79,907] 83,798(2)
37 38 39 40 a1 42 43 a4 a5 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio estroncio itrio zircénio niébio molibdénio tecnécio ruténio rédio palddio prata cadmio indio estanho antiménio teldrio iodo. xénon
85,468 87,62 88,906 91,224(2) 92,906 95,95 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60(3) 126,90 131,29
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au H Tl Pb Bi Po At Rn
césio bério lantanideos hiéfnio tantalo tungsténio rénio smio iridio platina ouro mercurio télio chumbo bismuto polénio astato radon
20438
13291 137,33 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200,59 1204,38; 204,39) 207,2 208,98
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Rf Db S Bh Hs Mt Ds R| Cn Nh Fl Mc Lv Ts
francio radio actinideos | rutherférdio dabnio seaborgio béhrio hassio meitnério darmstacio roentgénio copernicio nipénio flerévio moscovio livermério tenesso ‘oganésson
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
Sm Eu Gd Tb D Ho Er Tm Yb Lu
lantanio cério praseodimio neodimio promécio samario eurépio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio talio itérbio lutécio
13891 1012 1031 1420 o) | sies | asnasey | 1sses 16250 16493 167,26 1683 17305 17497
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u N Pu Am Cm Bk cf Es Fm
actinio tério protactinio urdnio neptunio pluténio americio curio berkélio califérnio einsténio férmio mendelévio nobélio lawréncio
2200 10 23808

Elementos de transicao sao os que: Tem uma orbital d incompleta;

Podem originar um idao com uma orbital d incompleta.
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Metais de transicao

Nem todos os elementos do bloco ¢ da TP sdo elementos de transicao.

1 18
1 2
He
hidrogénio hélio
1
oo voomn| 2 13 14 15 16 17 soane
3 a4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N [0} E Ne
litio berilio néon
6,94
16,938; 6,997) 9,0122 20,180
12 13 17 18
Mg Al Si a Ar
magnésio aluminio silicio fésforo enxofre cloro. argon
24305 12 28085 5206 354
[24,304; 24,307) 26,982 28,084; 28,086] 30,974 132,059; 32,076} | [35,446; 35457) 39,948
19 20 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Zn Ga Ge As Se Br Kr
potissio célcio zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripton
79,904
39,098 40,078(3) 69,723 72,630(8) 74,922 78,971(8) (79,901; 79,907) 83,798(2)
37 38 49 50 51 52 53 54
Rb Sr In Sn Sb Te | Xe
rubidio estroncio cadmio indio estanho antiménio teldrio iodo xénon
85,468 87,62 114,82 118,71 121,76 127,60(3) 126,90 131,29
55 56 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn
césio bério mercurio télio chumbo bismuto polénio astato radon
204,38
13291 137,33 200,59 [204,38; 204,39] 207,2 208,98
87 112 113 114 115 116 117 118
Fr Cn Nh Fl Mc Lv Ts
francio copernicio nipénio flerévio moscévio livermério tenesso ooganésson
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb D Ho Er Tm Yb Lu
lantanio cério praseodimio neodimio promécio samario eurépio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio talio itérbio lutécio
138,91 140,12 140,91 144,24 150,36(2) 151,96 157,25(3) 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am | Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio urdnio neptunio pluténio americio curio berkélio califérnio einsténio férmio ‘mendelévio nobélio lawréncio
232,04 231,04 238,03

Elementos de transicao sao os que: Tem uma orbital d incompleta;

Podem originar um idao com uma orbital d incompleta.
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Essencial

= Investigar, numa perspetiva intra e interdisciplinar, a utilizagdo dos metais, ao longo da histéria e na atualidade, discutindo a sua importancia, e a dos novos materiais, na sociedade atual, e comunicar as
conclusoes.

= Associar os elementos metalicos a elementos com baixas energias de ionizagao e os ndo metalicos a elementos com elevada afinidade eletrdnica, relacionando as propriedades dos elementos com a
posicdo na Tabela Periddica, e interpretar a especificidade do bloco d.

Palavras-chave

= Tabela Periddica.

= Grupo.

= Periodo.

= Elementos metalicos e elementos ndo metalicos.
= Raio atémico.

= Energia deionizagéo.

= Afinidade eletrénica.

= Metais de transigao.
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