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A temperatura
Producao de radiacao eletromagnética € uma medida
da agitacao das
Cargas elétricas Correntes elétricas particulas!

produzem produzem
campos elétricos. campos magnéticos.

Atomos e moléculas,
os constituintes da matéria,
estao em constante agitacao!

.

Variacao de campo elétrico + Variacao de campo magnético = Radiacao eletromagnética

Os corpos emitem radiacao eletromagnética!
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Curva de Planck

Como as diferentes particulas constituintes de um corpo podem vibrar com diferente
frequéncia o seu espetro é continuo — Espetro de radiacao térmica!

Mas... um corpo nao emite igualmente em todos os comprimentos de onda,
apresentando uma distribuicdo que é dada pela curva de Planck.
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Max Karl Ernest Ludwig
Planck (1858-1947).

[
5
I
|

Um corpo que segue a curva de Planck, tedrica,
para uma dada temperatura, € chamado corpo
negro.
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{  Aintensidade total de radiacao emitida
T R SR rarsarser corresponde a area sob a curval!
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http://www.fq.pt/biografias/planck
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Lei de Stefan-Boltzmann

A Lei de Stefan-Boltzmann afirma que todos os corpos emitem energia com uma
intensidade total igual a:

[=0T*
em que:
o — constante de Stefan-Boltzmann (5,67 x 108 W m2 K*4)
T — temperatura do corpo (K)

Unidade SI: W m2 (watt por metro quadrado).

Aplica-se a emissao e também a absorgao de radiacao por um corpo.

Ludwig Eduard Boltzmann

(1844-1906).


http://www.fq.pt/biografias/stefan
http://www.fq.pt/biografias/boltzmann
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Lei de Stefan-Boltzmann

A Lei de Stefan-Boltzmann afirma que todos os corpos emitem energia com uma
poténcia total igual a:

P=0cgeAT*

em que:

o — constante de Stefan-Boltzmann (5,67 x 108 W m2 K*4)
e — emissividade da superficie do corpo

A — area da superficie do corpo (m?)

T — temperatura do corpo (K)

Unidade SI: W (watt).



Lei de Stefan-Boltzmann e Lei de Wien

Lei de Stefan-Boltzmann

A Lei de Stefan-Boltzmann afirma que todos os corpos emitem energia com uma
poténcia total igual a:

P=0ceAT*
Emissividade

Como 0s corpos nao sao ideais, a sua poténcia de emissao/absorcao é inferior a do
Corpo negro.

A emissividade, e, de um corpo pode variar entre 0 e 1:

e = 1 - O corpo é um radiador ideal, ou corpo negro.
Emite/absorve toda a radiacao possivel para determinada temperatura.

e = 0 — O corpo € um refletor perfeito.
Nao emite e nao absorve radiacao.
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Lei de Stefan-Boltzmann

A Lei de Stefan-Boltzmann afirma que todos os corpos emitem energia com uma
poténcia total igual a:

P=0cgeAT*

Um corpo com e < 1 emite uma poténcia abaixo da curva de Planck.
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Curva de e = 1 é apenas para um corpo negro.
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Intensidade de radiacdao emitida

..., = Curvadee < 1é paraum corpo real (e =~ 0,8).
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Lei do deslocamento de Wien

A curva de Planck é diferente de T ook T
temperatura para temperatura. -
800 [- -
A medida que a temperatura aumenta: i
A ey — 600 |- -
Aumenta a potencia emitida; £ !
(a area sob a curva sera maior!) =
. ] = 400 - -
Diminui o comprimento deonda = - T=4500K
em que o0 maximo de poténcia é
atingido. 200 k T=4000K
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Lei do deslocamento de Wien

O comprimento de onda do maximo T oo
(Anaximo) de poténcia emitida a s | ]
determinada temperatura € dado pela Lei soor ]
de Deslocamento de Wien: : :
B -E 600 |-
Amaximo = T ;-_CE, Wilhelm Wien (1864-1928).
8 400 |-
em que: = !
B — constante (2,898 x 103 m K)
T — temperatura absoluta da 200
superficie (K) .
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phet.colorado.edu/sims/blackbody-spectrum/blackbody-spectrum_pt.html
http://www.fq.pt/biografias/wien
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spectral radiancy (W/mzlpm)
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