


Espetro eletromagnético

O espetro eletromagnético esta dividido em 'zonas’
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Ondas eletromagnéticas e a matéria

Quando uma onda interage com matéria podem
acontecer os fenomenos:

Reflexao
A onda permanece no mesmo meio. Aplicam-
se as Leis da Reflexao.

Transmissao (a onda encontra uma superficie
que separa dois meios de propagacao
diferentes e passa a propagar-se no segundo
meio). Aplicam-se as Leis da Refracao.

Absorcao

A onda interage com a matéria, perdendo
energia para esta, que aumenta a sua energia
interna. A intensidade da onda transmitida
vai diminuindo ao longo do percurso.

Este fendmenos podem acontecer isolados, ou g
. . 'v"A
combinados. ’.4 ; 4 '[ :gem: Marcelo @
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Ondas eletromagnéticas e a matéria

A intensidade de cada um destes fendmenos depende Eincidente Erefietida
de um conjunto de fatores:

Propriedades da onda (frequéncia);

Propriedades dos meios de propagacao

envolvidos;
Eabsorvida
Inclinacao da onda relativamente a superficie.
Ha conservacao de energia: E .
transmitida

Eincidente — Lrefletida + Eabsorvida + Etransmitida
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Radiacao eletromagnética e atmosfera

O albedo ¢ a fracao da radiacao
que é refletida pela atmosfera
de um planeta, que no caso da
Terra € 0,3 (ou 30%).
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Transmissao de informacao através de ondas eletromagnéticas

S6 as radiacoes eletromagnéticas de maior comprimentos de onda é que sao capazes de contornar obstaculos
macroscopicos.
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Transparéncia da atmosfera

Ondas de elevado
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Efeito Doppler

O efeito Doppler é a variacao da frequéncia de uma fonte (sonora ou
eletromagnética) quando ha velocidade relativa fonte-recetor!

Fonte estacionaria Fonte em movimento

Christian Johann Doppler

[Example of the Doppler Effect]
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http://www.animations.physics.unsw.edu.au/jw/doppler.htm#example
http://www.fq.pt/biografias/doppler

Efeito Doppler

Se:
Fonte e recetor se estao a aproximar... Fonte e recetor se estao a afastar...
a frequéncia da fonte ira ser maior. a frequéncia da fonte ira ser menor.
(comprimento de onda menor) (comprimento de onda maior)
[Na luz] Desvio para o azul [Na luz] Desvio para o vermelho
(blue shift)! (red shift)

N\N\NSE
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Efeito Doppler
Luz

Em 1912 (Vesto Splipher) e em 1918 (Carl Wirtz) foram observados desvios para o
vermelho das riscas dos espetros de galaxias (que na altura se pensavam ser nebulosas!).

- Rest frame ——
‘ Edwin Hubble (1889-1953).

N

Hubble relacionou as velocidades das galaxias com as distancias as galaxias,
demonstrando, em 1929, que o Universo esta em expansao, ao estabelecer a Lei de
Hubble:

...quando mais afastadas de nds estao as galaxias, maior é a velocidade com que
estas se afastam...
V= HO d

[Imagem: Australia Telescope National Facility]
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http://www.fq.pt/astronomia/lei-de-hubble
http://www.fq.pt/astronomia/lei-de-hubble
http://www.fq.pt/biografias/hubble
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Efeito Doppler
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Simulagoes

= Example of the Doppler Effect, acedida em 22/01/2018.
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http://www.animations.physics.unsw.edu.au/jw/doppler.htm#example
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