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Refracao

A refragao acontece quando uma onda passa de um meio para outro com uma mudanc¢a na direcao de
propagacao original.
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Fronteira entre os meios de propagacao Meio de propagacao 1

Meio de propagacao 2

r; — raio incidente

1 — raio refratado

0 — ponto de incidéncia

N — normal no ponto de incidéncia
6; — angulo de incidéncia

T 6, — angulo de refracao

[Desvio da Luz]



https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_pt_BR.html
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Indice de refracdo absoluto (n) para a luz
O indice de refracao absoluto estabelece uma relacao entre a velocidade de propagacao da radiacao

eletromagnética no vazio, c, e a sua velocidade num outro meio, v:

C
n=-—
%

em que:

n — indice de refracao absoluto (ndo tem unidade)

¢ — velocidade de propagacao da luz no vazio (m s1)

v — velocidade da propagacao da luz em outro meio (m s1)
Os meios de propagacao transparentes apresenta um n > 1.

ng ~ 1,00
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Indice de refracio relativo (1,,)

O indice de refracao relativo, quando a luz passa do meio 1 para o meio 2, € igual a razao:

Ny =
ny

em que:
n,, — indice de refracao do meio 2 relativamente ao meio 1
n, — indice de refracdao absoluto no meio 1
n, — indice de refracao absoluto no meio 2
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C =MNqVq C =NyV;

Igualando as duas expressoes, vem que:

ny vy =ny v,

U1 Ny
() - nq
ou, de outra forma:
V1
n —_— —
21 Vv,
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Leis da refracao

1. O raio incidente, o raio refratado e a normal no
ponto de incidéncia estao no mesmo plano.

2. Lei de Snell-Descartes para a refracao: A razao
entre os senos dos angulos de incidéncia e de
refracao é constante e igual ao indice de refracao
relativo entre esses dois meios:

Sin 01 n,

: = = Npq
Sin 02 n1

De outra forma:

n,sin@,; = n, sin 0,
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O meio com maior indice de refracao ¢ o meio mais refrigente (mais denso) e o outro menos refrigente
(menos denso).

Quando um raio luminoso passa para um meio mais denso, o raio refratado aproxima-se da normal.
Meio 1

Menor n
Menos refrigente (velocidade da luz € maior)

O raio aproxima-se da normal!

Meio 2
Maior n
Mais refrigente (velocidade da luz € menor)
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Dispersao

A dispersao é uma refracao variavel em funcao da frequéncia da radiacao.
Ondas de diferente frequéncia dispersam de diferente forma!

E um consequéncia da diferenca na interacdo entre diferentes radiacdes, com diferentes frequéncias, com a
matéria.

Quando a luz passa de um meio para o outro (refrata) a frequéncia ndao muda!
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Reflexao total

A reflexao total s6 pode acontecer quando a luz refrata de um meio mais denso (mais refrigente) para
um meio menos denso (menos refrigente).
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[Reflection and refraction] [Reflection and Refraction]
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http://www.reading.ac.uk/virtualexperiments/ves/tir.html
https://faraday.physics.utoronto.ca/PVB/Harrison/Flash/Optics/Refraction/Refraction.html

Reflexao total

O angulo incidente a partir do qual acontece a reflexao total € chamado angulo critico (6,).

Neste caso, o angulo refratado tem o valor de 90°.

A partir deste angulo critico acontece a reflexao total.

Ar
Reflexdo total n, sinf; = n, sin 6,
nE
n, sinf@, = n, sin90° =n,
L}
. _1 N2
6. =sin"1—=
Agua !

Quanto maior for a diferenca entre os indices de refracao dos dois meios, menor sera o angulo
critico de reflexao total.



Reflexao total
Para que aconteca reflexao total:
O angulo de incidéncia tem que ser superior ao angulo critico;

O raio de luz passa de um meio com maior indice de refracao para um com menor indice de
refracao.

Aplicacao pratica: fibra otical

cobertura

Cone de
entrada

cobertura



Fibra otica

O funcionamento de uma fibra otica baseia-se na
reflexao total dos raios de luz no seu interior.

A fibra Otica deve ter no seu interior um material
que seja:

Muito transparente;

Com um elevado indice de refracao.
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