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1820, Oesrted

Oesrted verificou que a corrente elétrica produzia um campo magnético.

Hans Christian Oersted
(1777-1851).

1831, Faraday

Faraday conseguiu produzir corrente elétrica através da variacao do fluxo magnético.

Michael Faraday (1791-1867).
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1861-1865, Maxwell

Maxwell compilou o conhecimento adquirido por outros cientistas, Gauss, Faraday e
Ampere, e previu que...

...um campo elétrico variavel produziria um campo magnético variavel!

James Clerk Maxwell (1831-1879).
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Equacoes de Maxwell

Maxwell, em 1861-1865, formulou equacoes que previam a associacao de um campo magnético a um
campo elétrico, sendo o resultado um campo eletromagnético com velocidade de propagacao igual

a velocidade da luz.

Lei de Gauss para Lei de Gauss para Lei de Faraday Lei de Ampéere-Maxwell
0 campo elétrico 0 magnetismo da inducao
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... 0 campo elétrico e o campo magnético sao duas faces do mesmo fenomeno: o
eletromagnetismo!
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Equacoes de Maxwell

Definem a velocidade da luz no vacuo como constante.

Maxwell calculou a velocidade das ondas eletromagnéticas e verificou que era igual a velocidade da luz:
"Esta velocidade é tdo proxima da velocidade da luz que parece que temos fortes motivos
para concluir que a luz em si (incluindo calor radiante, e outras radiacdes do tipo) é uma
perturbacao eletromagnética na forma de ondas propagadas através do campo eletromagnético de
acordo com as lels eletromagnéticas.”

1865

A luz seria um exemplo de uma radiacao eletromagnética.

Ondas eletromagnéticas



1887, Hertz
Hertz consegue criar e receber ondas de radio (radiacao eletromagnética).

Comprovou a teoria de Maxwell.

2. Descarga por faisca produz ondas

3. A corrente induzida
produz faisca.

-
-

Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894).

1. Bobina para produzir
alta voltagem
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Radiacao eletromagnética

-~ 7y= , Campo magnético
A radiacao eletromagnetica e gerada pela \/

oscilacao de uma carga elétrica. £

E um fendmeno gerado pela variacdo, ao mesmo L \
tempo, de um campo elétrico e um campo | p e /“ Direccao de
magnético. (o ) / “4C _ propagacéo
' \ - ~~. daonda
L e il e
Propaga-se no espaco, transportando energia. 7 \

Campo eléctrico

\

A velocidade de propagacao das radiacoes
eletromagnéticas, no vacuo, é:

c=299 x 108 m st

As ondas eletromagnéticas sao transversais.
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1820, Oesrted 1831, Faraday 1865, Maxwell 1887, Hertz

Corrente elétrica Variacao de fluxo Campo magnético Producao e captacao
produz um campo magnético produz variavel produz um de ondas de radio.
magnético. corrente elétrica. campo elétrico

variavel?
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Espetro eletromagnético

O espetro eletromagnético esta dividido em 'zonas’

Penetracao na

atmosfera
Tipo de radiaoéo Radio Micro-ondas Infravermelho Visivel Ultravioleta RaiosX Raios gama
Maior A4 Comprimento 0.5 x10- 10710 10712 Menor A
de onda (m)

Escala aproximada do
comprimento de onda

i@ 8 % e

Edificios Humanos Borboleta Pontade Protozoarios Moléculas Atomos Nucleos

uma aguiha
enot /e [ I M Melor £
104 108 10'2 10'° 10'® 10'® 107

Temperatura dos
objetos

—

1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K
-272°C -173°C 9,727°C ~10,000,000°C
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