Movimento circular uniforme

Miguel Neta, novembro de 2023 [Imagem: NASA]



Primeiro satélite artificial: Sputnik.
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Satélites de comunicacoes

Movimento circular uniforme 3



Satélites GPS
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Atualmente

Satélites de observacao
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Atualmente

Satélites telescopios




Atualmente

Satélites telescopios

6.5m

JWST & HST

CG: Space-E.com | Pockn
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Satélites espioes
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Atualmente

... 0 consequente problema do lixo espacial
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Lancamento

Como colocar um objeto em orbita? :

1 € [Imagem: NASA, adaptada]
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Lancamento
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Lancamento

Diferentes velocidades de lancamento originam diferentes alcances.

Movimento circular uniforme

Se pensarmos que a Terra é uma esfera...

alcance
vy alcance x, [v, > vq) X > xq]
Vg alcance x, [V > vy x3 > x5 ]
Uy [v4 > v3]

...com velocidade suficiente é possivel colocar um
objeto em orbita... num movimento circular!

Velocidades maiores (- e v,) originam outras
trajetorias...

ve € a velocidade de escape (0 objeto escapa a
atracao gravitica do planeta).



Movimento circular uniforme, MCU

Neste movimento o corpo sofre uma forca resultante,
de intensidade constante, perpendicular a trajetodria -
forca centripeta (ou forca normal), o que implica
uma aceleracao centripeta (ou aceleracao
normal).

F=md, ou F=mad, v
A aceleracao centripeta (ou normal) indica a a

variacao que ocorre na direcao da trajetoria
(maior ou menor curvatura), e tem um valor igual a:

a, = —
noor
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Movimento circular uniforme, MCU
No MCU:
A forca/aceleracao tem:
Direcao radial;
Sentido para o centro da curvatura;
Maddulo constante.
A velocidade tem:
Direcao tangente a trajetoria;
Sentido do movimento;

Modulo constante.
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Movimento circular uniforme, MCU

Se um movimento circular for repetido em intervalos
de tempo iguais:

Periodo, T

E o tempo que um ciclo demora a repetir-se.

Unidade SI: segundo, s. Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894).
Frequéncia, f

E 0 nimero de vezes que um ciclo se repete na
unidade de tempo (segundo.)

Unidade SI: hertz, Hz (ou s1).

Relacdo entre periodo e frequéncia

f =

| =
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http://www.fq.pt/biografias/hertz

Velocidade angular, w

Num movimento circular:

: A6
Velocidade angular: w = =

O espaco percorrido: As = A8 r
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Velocidade angular, w v =—

Num movimento circular:

- 0 Q
Velocidade angular: w = ~ r -

v

O espaco percorrido: As = A8 r N

A velocidade do corpo: v = =2

At
\ AD ¥
VU = V=wr
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Velocidade angular, @ —

Num movimento circular:

: A6
Velocidade angular: w = =

O espaco percorrido: As = A8 r

. A
A velocidade do corpo: v = A—i

Se o corpo der
uma volta completa: A0 = 2n
e: At =T
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Velocidade angular, @ —

Num movimento circular:

: A6
Velocidade angular: w = =

O espaco percorrido: As = A8 r

. A
A velocidade do corpo: v = A—i

Se o corpo der
uma volta completa: A0 = 2n
e:At=T
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Velocidade de um satélite em orbita de um planeta

Lei da Atracao Universal 23 Lei de Newton
F=(C Mplaneta Msatélite F = Moqtélite An
7"2
2
\ G Mpianeta Msatélite - v /
r2 satelite r
G mplaneta
v =
r

A velocidade necessaria para que o satélite orbite o planeta apenas depende:
Da massa do planeta;

Da distancia entre o satélite e o centro do planeta.
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https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_pt_BR.html
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