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RELEMBRAR: Modelo da particula material
Se um corpo/sistema:

= Puder ser considerado um sistema mecanico
(nao ha alteracao da sua energia interna);

= Nao tiver movimentos de rotacao ou
deformacoes importantes;

pode-se simplificar e considerar que toda a massa esta
localizada num Unico ponto (centro de massa).

Entao, podemos tratar o corpo/sistema como se
toda a massa do corpo estivesse numa Unica
particula, e todas as forcas aplicadas nessa

pa l‘tiCUI a. Asteroid belt

[Imagen: fpslivroaberto.blogspot.com]
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Tempo, t

Serve para identificar quando ocorreu um determinado acontecimento ou qual foi a sua duracao (intervalo
entre dois instantes).

O segundo faz parte das Unidades do Sistema Internacional desde 1818.
A definicao de segundo é alterada em funcao da tecnologia e necessidade...
Atualmente:

1s=9162 631 770 periodos da radiacao correspondente a transicao entre dois niveis hiperfinos do
estado fundamental do atomo de césio-133.
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Referencial

.~ , i . eixo z
A posicao de um corpo so pode ser conhecida a partir A
de um referencial.
10 T+
O referencial é o sistema de coordenadas, que, para 0(_5.5.7) |
ser definido, necessita ter: T T ) e oo
' L il P(3,0,5) eivo y
!'—------:--:' L e |
Origem — ponto a partir do qual se efetuam as : Lo :
medicoes; 10 .
5 eixo X
L, . . A . T e T e T ——
. . . k\.
Escala — necessaria para medir as distancias. 105 [ 5 10
A posicao de um corpo é o conjunto das =9 _ [ (0,0,0)
coordenadas num determinado referencial. —10 T origem
g
—10 +
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Coordenadas cartesianas
Inventadas por Descartes (1596-1650).
Funcionam para situagdes em que a curvatura da Terra é desprezavel.

Usam eixos xx, yy € zz ortogonais (90° entre si) e ortonormados (mesma escala nos trés
eixos).

Podem ser simplificadas para apenas dois ou um eixo. René Descartes (1596-1650).
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Tridimensional (3 eixos) Bidimensional (2 eixos)  Unidimensional (1 eixo)
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Posicao noutros sistemas...
Coordenadas geograficas
Sao definidas com:

Latitude; Polo Norte

Longitude;
Latitucle/
30

Altitude.

-9
Polo Sul Meridiano primario
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Movimento

A area da Fisica que estuda os movimentos de corpos é chamada cinematica.

Ha movimento quando a posicao de um corpo muda ao longo do tempo, relativamente a um referencial.
Como saber se ha alteracao da posicao?

A descricao de um movimento depende do observador.

O estado de repouso e o estado de movimento sao relativos.
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Posicao, r
A posicao de um corpo num determinado instante fica definido por um vetor posicao, 7.

Vetor: origem do referencial = posicao do corpo

A
Num determinado instante um corpo encontra-se na posicao A: y
A
7, - vetor posicao da posicao A;
A
Num outro instante o corpo encontra-se noutra posicao... 7 B
s - vetor posicao da posicao B. >
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Posicao, r
A posicao de um corpo num determinado instante fica definida por um vetor posicao, 7.

Vetor: origem do referencial = posicao do corpo

Um corpo pode ter, no mesmo instante, posicoes diferentes, © e /, em diferentes referenciais, 0 e 0'.

S0
=

0’ x'
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Trajetoria

E 0 conjunto de todas as posicoes ocupadas por corpo, relativamente a um determinado referencial, ao
longo do tempo.

A trajetoria pode ser retilinea ou curvilinea.
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Deslocamento, AF
E uma grandeza vetorial.

Representa a variacao da posicao (apenas interessa
a posicao inicial e a final):

- - - A
AT =Tg — TA y
, A
E o vetor que une a posicao inicial a posicao final! A7
A
Unidade SI: metro, m . B
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Maddulo do deslocamento, |A7]
E uma grandeza escalar.

O modulo do deslocamento, |A7|, representa o
comprimento do vetor Ar.

Tem um valor positivo (ou nulo). y

Unidade SI: metro, m
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Componente escalar do deslocamento, Ax
E uma grandeza escalar.
Num movimento unidimensional (uma Unica dimensao):
A componente escalar:
Ax = Xfinal — Xinicial

Ax = Xg — Xu

Pode ter valor positivo, negativo ou nulo. A A7 B
_ . . ¥ >
Ax > 0 = o corpo desloca-se no sentido positivo; 0 XA Ax Xp X

Ax = 0 = 0 corpo esta em repouso;
Ax < 0 = 0 corpo desloca-se no sentido negativo.

Unidade SI: metro, m
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Espaco percorrido, As, ou distancia percorrida, d
E um grandeza escalar.

Esta relacionada com a trajetoria!

E uma medida do comprimento da trajetoéria.

Tem sempre um valor positivo ou nulo. A As

Unidade SI: metro, m 7
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Espaco percorrido, As, ou distancia percorrida, d

Se a trajetoria for retilinea e nao houver
inversao de movimento a distancia percorrida,
d, é igual ao modulo do deslocamento, |A7

d = |A7|
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Espaco percorrido, As, ou distancia percorrida, d
Num movimento unidimensional:

Se houver inversao de movimento, devem ser
somadas as varias componentes escalares:

d = [Axq| + Ao | + | Axs] 4

Unidade SI: metro, m

A C B
- . ————
0 X Xc AB X

L0000 A A A A

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

cm

[Vector Walk Interactive]
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http://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/1-D-Kinematics/Vector-Walk/Vector-Walk-Interactive

Descricao de movimentos

Um movimento pode ser descrito de varias formas:

Coordenadas de posicao Tabela horaria Grafico da posicao
sobre a trajetoria do movimento em funcao do tempo, x(t)
: 0 2 x/ m
JL 1 2 3
7) n R R I
~ ™ ©o VW <t un 2 -4 1 \
Il ] Il ] Il Il 0 ]
o o - + ) +~ 3 O |
-3
- L 4 a4 _
0O 1 x/m : : 00 10 20 30 40 50 60
t/s
6 3
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Graficos posicao-tempo, x(t)

Um grafico posicao-tempo, x(t), indica as posicoes
de um corpo ao longo do tempo.

N3o da informacao acerca da trajetoria!
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Graficos posicao-tempo, x(t)
Informacoes do grafico?
Movimento no sentido positivo!
Valores da posicao, x, crescentes!
Xg > X4

xD>xC
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Graficos posicao-tempo, x(t)
Informacoes do grafico?
Movimento no sentido negativo!

Valores da posicao, x, decrescentes!

xF<xE
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Graficos posicao-tempo, x(t)
Informacoes do grafico?
Inversao do movimento!

Um movimento no sentido positivo passa a
sentido negativo (maximos da funcao);

Um movimento no sentido negativo passa a
positivo (minimos da funcao).
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Graficos posicao-tempo, x(t)
Informacoes do grafico?

Passagem pela origem do referencial!
(zeros da funcao)

x(t) = 0m
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Graficos posicao-tempo, x(t)
Componente escalar do deslocamento

Num intervalo [t,; tz]:

Ax = Xfinal — Xinicial = XB — XA
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